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Standort Uni Bern:
Labore für Diagnostik + Forschung (BSL2)
Tollwutzentrale

Hochsicherheitslabor ABSL4, 
inkl. BSL3
und Tierversuchsstallungen

Tierzucht: Schweine, Hühner, Mäuse, 
Schafe, Ziegen, Kühe 



Diagnostik am IVI

Labore in Bern und Mittelhäusern: BSL2, BSL3 und ABSL4

• Referenzlabor für 27 virale Tierseuchen (10 hochansteckende)

• Diverse andere Viren (Schmallenberg, VSV, Corona, etc)

• Primärdiagnostik 

• Bestätigungsdiagnostik

• Typisierung und Charakterisierung

• Abklärungen neuauftretende Tierseuchen

• Entwicklung von neuen diagnostischen Ansätzen

• Unterstützung und Beratung von anderen Laboratorien

• Lehre und Ausbildung
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Bundesamt für Lebensmittelsicherheit und 
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Von wie vielen verschiedenen hochansteckenden Tierseuchen gab esim 
2025 in Europa Ausbrüche?

Wie viele gemeldete Ausbrüche von hochansteckenden Tierseuchen gab 
es bisher im 2025 in Europa? 



Diagnostik Tierseuchen am IVI

Hochansteckende Seuchen

• Maul- und Klauenseuche (MKS) 

• Klassische Schweinepest (KSP)

• Afrikanische Schweinepest (ASP) 

• Lumpy skin disease (LSD) 

• Peste des petits ruminants (PPR) 

• Schaf- und Ziegenpocken (SGP) 

• Rift Valley Fever (RVF) 

• Newcastle Disease (ND)

• Aviäre Influenza (AI) 

• Afrikanische Pferdepest (AHS) 

Auszurottende Seuchen

• Tollwut

• Bovine Virusdiarrhö (BVD) 

• Enzootische Bovine Leukose (EBL) 

• Porzines rep. und resp. Syndrom (PRRS)

• Equine Infektiöse Anämie (EIA) 

Zu bekämpfende Seuchen

• Pferdeenzephalomyelitiden (EEE, WEE, VEE)

• Caprine Arthritis Enzephalitis (CAE) 

• Blauzungenkrankheit (BT)

• Border Disease Virus

• West Nile Fever (WNF) 

• Japanische Enzephalitis (JE) 

• Epizootische hämorrhagische Krankheit (EHD) 

Zu überwachende Seuchen

• Equine Arteritis (AE) 

• Maedi Visna (MV) 

• Lungenadenomatose

Andere Viren

• Vesikuläre Stomatitis (VS) 

• Vesikuläre Schweinkrankheit (SVD) 

• Rotaviren

• Schmallenberg

• Corona Viren 



Hochansteckende Tierseuchen in Europa
1.1.-20.9.2025
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1.1.-20.9.2025



Hochansteckende Tierseuchen 1.1.-20.9.2025
ohne Vogelgrippe und ASP



Hochansteckende Tierseuchen 1.1.-20.9.2020
ohne Vogelgrippe und ASP



Hochansteckende Tierseuchen in Europa
1.1.-20.9.2025

Risiko gleichzeitig mehrere hochansteckende 

Tierseuchen zu haben steigt

→Kapazität Diagnostik in der Schweiz?



Ausschluss vs. Verdacht

Verdachtsuntersuchung 

Koordination durch kantonale Veterinärdienste, Verordnung von Sperren, Diagnostik innert 8 

Std (inkl. Wochenenden)

Ausschlussuntersuchung

Bei unklaren Symptomen

Wichtiger Teil der Früherkennung

Können durch Betriebstierarzt gemacht werden

Keine vorsorglichen Kontrollmassnahmen

Diagnostik innert 2 Arbeitstagen

Kosten werden vom Bund übernommen



Herausforderung neuauftretende Seuchen

• Neue Erreger

• Neue Serotypen / Varianten

• Zeitnahe Diagnostik nötig

Klassische 

Diagnostikansätze 

ungenügend

Next generation sequencing NGS eröffnet viele Möglichkeiten 
(=Hochdurchsatzsequenzierung)

Massive Parallelität: Millionen von Genom-Abschnitten gleichzeitig sequenziert 

Hohe Abdeckungstiefe: wiederholtes lesen der Sequenzen

Fehlerreduktion: wiederholte Messungen ergeben genauere Ergebnisse

Vollgenomsequenzierung

Nicht zielgerichtete metagenomische 

Sequenzierung für die Viromanalyse



Genomsequenzierung zur Charakterisierung



Genotypisierung und Charakterisierung von H5-Vogelgrippeviren

→ Amplikonsequenzierung mit ONP MinION



MinION Amplikonsequenzierung

ML-Baum für jedes Segment, einschließlich GISAID-Referenzen und festgelegten, nummerierten 

Referenzen (EURL)

Bestimmen der nummerierten Referenz des Sequenzcluster

Jeder Genotyp besteht aus einer spezifischen Kombination von Segmentnummern.

Typisierung H5-Vogelgrippeviren (gemäss EURL)



collection date species Fundort Genotype (ISZVe method)

16.11.2022 Pfau, Pavo cristatus Seuzach, ZH AB

22.11.2022 Höckerschwan, Cygnus olor Lido San Nazzaro, TI AB

17.01.2023 Graureiher, Ardea cinerea Basel, BS AB

25.01.2023 Mittelmeermöwe, Larus michahellis Luzern, LU AB

27.01.2023 Wanderfalke, Falco peregrinus Zürich, ZH AB

03.02.2023 Trauerschwan, Cygnus atratus Trülliko, ZH CH

13.02.2023 Mäusebussard, Buteo buteo Zürich, ZH BB

13.02.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Zürich, ZH BB

21.02.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Luzern, LU BB

26.02.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Zug, ZU BB

01.03.2023 Zwergtaucher, Tachybaptus ruficollis Thurgau, TG AB

02.03.2023 Mäusebussard, Buteo buteo Stein am Rhein, SH AB

03.03.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Yverdon-les-Bains, VD BB

06.03.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Stein am Rhein, SH BB

06.03.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Käiligen, BE BB

06.03.2023 Lachmöwe, Chroicocephalus ridibundus Vevey, VD BB

20.03.2023 Huhn, Gallus gallus Fehraltorf, ZH AF

25.12.2023 Höckerschwan, Cygnus olor Kleinandelfingen, ZH DG
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??

→ Seltener Genotyp

Genotypisierung und Charakterisierung von H5-Vogelgrippeviren

Welche Genotypen kommen in die Schweiz?

Halten sich gewisse Genotypen?

Treten gefährliche Mutationen auf?
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Saison 22/23

Saison 23/24

→ Neuer Genotyp

Welche Genotypen kommen in die Schweiz?

Halten sich gewisse Genotypen?

Treten gefährliche Mutationen auf?

Genotypisierung und Charakterisierung von H5-Vogelgrippeviren



NGS bei neuen Erregern

Schmallenberg-

Virus



NGS und Früherkennung
Nicht zielgerichtete metagenomische Sequenzierung für die Viromanalyse

Vermehrte Nutzung in Diagnostik: 

Jakub Kubacki



Virom von Wildvögeln und ihren Zecken im Tessin

Rolle von Wildvögeln und ihren Zecken in der Einführung von neuen 

Pathogenen

• Zusammenarbeit IVI & SUPSI

• April – Oktober 2023

• Naturschutzgebiet Bolle di Magadino & 
Piano di Magadino (TI)

• 492 Vögel beprobt

• 22 Zecken (14 von Vögeln)

Dokotorarbeit IVI

Corinne Gerber



• Standvögel

• Standvögel und Kurzzieher

• Kurzzieher

• Kurz- und Langstreckenzieher

• Langstreckenzieher

42 Vogelarten

Picture A: collecting oral swabs; Picture B: collecting cloacal swabs 

DOI:10.13140/RG.2.1.1285.8003

2 Zeckenarten
• Ixodes frontalis

• Rhipicephalus turanicus

Virom von Wildvögeln und ihren Zecken im Tessin



Bole-Tick-Virus 4 in Zecken und Vögeln 

nachgewiesen

Bole-Tick-Virus 4 in Zecken und Vögeln 

nachgewiesen

Virom von Wildvögeln und ihren Zecken im Tessin



→ 27 verschiedene Virusgattungen gefunden

Das Virom von Schweinen

Gesunde 

Tiere

(n=50)

Tiere mit 

Durchfall

(n=50)



→ 27 verschiedene Virusgattungen gefunden

Das Virom von Schweinen

Gesunde 

Tiere

(n=50)

Tiere mit 

Durchfall

(n=50)

→ Weniger Diversität in Tieren mit

Durchfall

* (p = 0.03)

Healthy 

(n=50)

Diarrheic 

(n=50)



• Zunahme von wiederauftretenden und neuen Tierseuchen 

• NGS zunehmend eine wichtige Methode in der Diagnostik und in der 

Forschung

• Hauptanwendungen am IVI

• Detaillierte Charakterisierung und molekulare Epidemiologie

• Molekulare Rückverfolgung durch Vollgenomsequenzierung

• Wichtige Rolle in der Früherkennung

• Nachweis „neuer” oder unerwarteter/mutierter Viren, die  die Gesundheit 

von Tieren und/oder Menschen gefährden können

• Datenaustausch zur Unterstützung des One-Health-Ansatzes

• Forschung (co-Infektionen, Mikrobiom- und Viromanalyse)

Diskussion



Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit

www.ivi.admin.ch
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